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Untypische EinschuBverletzungen

Ein kasuistischer und experimenteller Beitrag™ **

Hubert Kampmann und Harald Kijewski

Institut fiir Rechtsmedizin der Universitidt Gottingen, Windausweg 2, D-3400 Géttingen,
Bundesrepublik Deutschland

Atypical Bullet Entry Wounds

A Contribution Based upon Case Histories and Experimental Findings

Summary. In order to elucidate the contradictory findings in cases of suicide
or homicide with firearms, firing tests were performed with various weapons
shot at textile samples, block gelatine, animal and human skin, and pigs’
heads. Ricochets were produced at different angles of incidence and bullets
were shot through various materials introduced between the target and
muzzle. The morphology and emission spectrum analyses of the entry holes
were investigated, and the projectiles were collected and inspected. The
morphological and chemical alterations observed at the entry holes were
classified and discussed.
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Zusammenfassung. Die vorliegenden Untersuchungen wurden durch wider-
spriichliche Befunde, die bei der Begutachtung von Mord- und Selbstmord-
fallen mit SchuBwaffengebrauch erhoben wurden, angeregt. Zur Abklirung
dieser Widerspriiche wurden Stoffproben, Gelatineblocke, Haut von Men-
schen und Tieren sowie Schweinek&pfe mit verschiedenen Feuerwaffen be-
schossen. Es wurden Abpraller bei unterschiedlichen Auftreffwinkeln er-
zeugt und zwischen Ziel und Waffenmiindung verschiedene Materialien ge-
bracht und durchschossen. Die Einschiisse wurden morphologisch und emis-
sionsspektralanalytisch untersucht; die Projektile zum Teil wieder aufgefan-
gen und ebenfalls inspiziert. Die hier erzeugten morphologischen und che-
mischen Verénderungen an den Einschiissen wurden klassifiziert und disku-
tiert.

* Herrn Prof. Dr. med. S. Berg zum 65. Geburtstag gewidmet
** Auszugsweise vorgetragen auf dem XIII. KongreB der Internationalen Akademie fiir Ge-
richts- und Sozialmedizin, Budapest 1985
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Schliisselworter: Schufl — SchuBwunden — untypische EinschuBoéffnungen

Ein wesentlicher Bestandteil der Rekonstruktion von SchuBSwaffendelikten ist
die Bestimmung der Schufirichtung. Als charakteristisches Merkmal eines Ein-
schusses gilt u.a. der zentrale Substanzdefekt, der es im allgemeinen erlaubt,
Einschufl und AusschuB schnell zu unterscheiden (Sellier K 1982).

Allerdings finden sich die fiir den Einschuf} typischen Merkmale keineswegs
in allen Fillen.

Schon v.Hofmann-Haberda (1927) und Romanese (1931) wiesen darauf
hin, daB spezielle Projektile und abgepralite Geschosse untypische Einschuf3-
offnungen erzeugen konnen. Auch wir haben in unserem Obduktionsgut meh-
rere Fille mit génzlich untypischen EinschufSwunden beobachtet. Wenn sich
auch die Schufirichtung in allen Fillen unter Berticksichtigung aller verfiigbaren
Informationen sicher bestimmen lie}, erschicnen uns die gemachten Erfahrun-
gen wichtig genug, die Mechanismen der Entstehung atypischer Einschuf3-
offnungen experimentell abzukliren.

Kasuistik

1) (0151/81)

Ein 41jihriger angetrunkener Arbeiter drang nachts in ein Haus ein, in dem er seine Tochter
vermutete. Der Hausbesitzer gab an, drei Schiisse auf den Eindringling abgegeben zu haben,
der noch am Tatort verstarb.

Bei der Obduktion fand sich ein Oberschenkelsteckschuld sowie an der linken Thoraxseite
ein typischer Einschuf und, den topographischen Verhéltnissen entsprechend, ein vermeintli-
cher Ausschuf3 im Lendenbereich mit schlitzformiger Beschiddigung der Bekleidung und der
Haut. Bei der inneren Besichtigung wurden allerdings zwei sich kreuzende Schufikanile und
zwei Projektile gefunden. Durch die Folgeuntersuchungen konnten wir im Bereich der schlitz-
formigen Beschidigung der Oberbekleidung griflere Mengen von Silicium, Eisen und Blei
nachweisen. Die experimentelle Rekonstruktion des Falles ergab, daf der SchuB in die Len-
denregion zuvor eine mit Eisendraht verstirkte Glastiir durchsetzt hatte.

2) und 3) In zwei Fillen (0340/79; 081/85), bei denen das Projektil — zum einen ein Bleige-
schof} (Kaliber .38), zum anderen ein Mantelgeschof (Kaliber 9 mm Para) — zuvor die abweh-
rend entgegengestreckte Hand durchschlagen hatte, fanden sich schlitzformige EinschuSoff-
nungen.

4) Zwei am Tatort gestellte Einbrecher schossen mit Revolvern (Kaliber .38) zwei Polizei-
beamte nieder, die schwer verletzt wurden, aber iiberlebten. Die an der Lederjacke (Abb. 1)
eines Polizeibeamten zu erkennenden Beschiddigungen sind durch einen StreifschuB zu erkla-
ren; die halbkreisformige, dem Kaliber der Waife entsprechende EinreiBung lie sich experi-
mentell als Folge einer StoBnutation reproduzieren. Das offenbar stark taumelnde Bleige-
schoB hatte die Naht der Jacke aufgerissen, dann an einer innen liegenden Leiste der Leder-
jacke einen fast runden Substanzdefekt erzeugt und wurde fast unbeschédigt in der Nihe des
6. Halswirbelkorpers aufgefunden.

Das starke Taumeln des Geschosses sprach nach unserer Auffassung dafiir, daB das Ge-
schoB ein Zwischenziel durchschlagen hatte. Nach der Tatrekonstruktion war aber das Durch-
schlagen eines Zwischenziels nur méglich, wenn beide Ménner geschossen hatten.

5) Ein Kellner feuerte aus néchster Nihe mit einer Pistole (Kaliber 9 mm) 7mal auf seine Ver-
lobte; drei Schiisse wurden auf die am Boden liegende junge Frau abgegeben, (0115/82) Erst
durch Folgeuntersuchungen konnte abgeklért werden, daB ein SchuB sowohl zu einem atypi-
schen EinschuB-, als auch zu einem atypischen Ausschufidefekt gefithrt hatte.
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Abb. 1. Beschidigung einer Lederjacke durch einen Streifschuf. Eindringen des Geschosses
im Bereich der Naht, halbmondférmige Einreiflung zwischen cm 26 und 27 durch Taumeln
des Geschosses (Stonutation)

Abb. 2. Spindelférmige Spurabzeichnungen und Zerreiungen auf Kartonpapier durch Stof3-
nutation
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Abb. 3. Reproduktion von unty-

pischen EinschuBwunden (Durch-
T‘,@_—I schlagen eines Zwischenziels).

Z = Ziel; ZZ = Zwischenziel
w (unterschiedliche Materialien);
D1 D, = Distanz Waffenmiindung~

Zwischenziel; D, = Distanz
Zwischenziel-Ziel; W = Waffe

¥4

w Abb. 4. Reproduktion von unty-
pischen EinschuSwunden (Re-
B flexion an verschiedenen Mate-
rialien); ¢ = Einfallswinkel;
R B = Ausfallswinkel; R = reflek-
4 tierendes Material

Abb. 5. Untypische EinschuBéffnungen nach Durchschlagen eines Zwischenziels
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Abb. 6. Untypische EinschuBoffnung nach Reflexion des Geschosses

Experimentelles

Mit einem exakt justierten Kleinkalibergewehr schossen wir in minimalem Ab-
stand tiber Zeichenkarton und brachten Lochkarten (Anzahl 1-12) unter unter-
schiedlichem Winkel als Zwischenziel in die SchuBbahn. Die Geschosse wur-
den weich aufgefangen und wiesen zum Teil nur minimale Beschiddigungen auf.
Nur wenn Lochkarten in die Schu3bahn gebracht wurden, traten Spuraufzeich-
nungen und Beschidigungen an dem Kartonpapier auf (Abb. 2).

Kopfe von frisch geschlachteten Schweinen, Haut- und Stoffproben sowie
Gelatineblocke wurden mit verschiedenen Waffen (Revolver Kaliber .38,
Kleinkalibergewehr Kaliber 5,6 mm, Pistole 08) beschossen. Bei einer Ver-
suchsserie wurden zwischen Waffenmiindung und Ziel verschiedene Hinder-
nisse gebracht. Zur Versuchsanordnung sieche Abb. 3.

In einer weiteren Versuchsserie wurden atypische Einschuflverletzungen
durch Reflexion der Projektile an verschiedenen Materialien erzeugt. Zur Ver-
suchsanordnung siehe Abb. 4.
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Tabelle 1. Untypische EinschuSwunden nach Durchschlagen eines Zwischenziels

n Munition Zwischenziel Ziel (Z) Miin- Zwi- Morphologie
dung- schen-
Zwi- ziel—
schen- Ziel
ziel (D,
D (em))
(cm))
2 Z Aluminium: Schweine- 100 10 2 X typisch
1,5mm haut
2 hs Aluminium: 100 10 2 X typisch
1,5mm/3,0mm
5 hs Kupfer 120 10 1X untypisch
V4 Kupfer 120 10 2X typisch
3 hs Karton-Papier: 120 15 3 X typisch
11mm
2 hs Karton-Papier: 120 15 2 X untypisch
26 mm
3 hs Papier: 100 10 2 X untypisch
26 mm
1 Z Papier: 100 10 1 X typisch
26 mm
3 z »Eternit*: 100 10 3 X untypisch
8mm (Schlitz)
1 Z ,,Eternit*: 100 10 1 X typisch
16 mm
2 hs »EBternit®: 100 10 2 X untypisch
16 mm
2 V4 Glas: 100 10 2 X typisch
1mm/2 mm
2 Z Glas: 100 10 2 X untypisch
4mm/8mm
2 Z Holz: 100 10 2 X typisch
3mm
2 Z Holz: 100 10 2 X untypisch
10mm (Schlitz)
2 4 Holz: 100 10 2 X typisch
20 mm
2 hs Holz: 100 10 2X untypisch
10mm
2 hs Holz: 100 10 2 X untypisch
20 mm '
Ergebnisse

Bei drei SchuBserien (jeweils 10 Schiisse) dicht tiber exakt justiertes Karton-
papier traten niemals Spuraufzeichnungen ein. Wurden Hindernisse (Lochkar-
ten unterschiedlicher Anzahl) in die Schuflbahn gebracht, so traten schon nach
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Tabelle 2. Untypische EinschuBwunden nach Reflexion des Geschosses

n Munition Ziel (Z) Ein- Material Morphologie
falls-
winkel

2 Z (220m/s) Schweine- 6° Aluminium untypisch

2 V4 haut 17° Aluminium untypisch

2 V4 6° Kupfer typisch

2 z 17 Kupfer typisch

2 z 6° Stahl typisch

2 Z 17° Stahl untypisch (Schlitz)

2 Z 6° »Eternit™ untypisch (Schlitz)

2 Z 17° HEternit® typisch

2 Z 6° Glas untypisch

2 V4 ] 17 Glas untypisch

Durchschlagen einer Lochkarte spindelférmige Spuren auf (Abb. 2), die sich
mif steigender Lochkartenzahl bis hin zu ZerreiBungen verstiirkten.

Auch beim Durchschlagen sehr diinner Hindernisse traten in Stoffproben
schlitzformige EinschuB6ffnungen auf. Das Durchschiefen verschiedener Zwi-
schenziele und die Reflexion der Geschosse an verschiedenen Materialien
fithrte zu mannigfachen Variationen der Einschu6ffnungen am Ziel. Veriinde-
rungen der EinschuBwunden dhnlich wie in Abb. 5 bezeichneten wir als unty-
pisch, traten Verinderungen wie in Abb. 6 auf, so bezeichneten wir diese als
untypisch, schlitzformig. In der Regel fanden wir an diesen untypischen Ein-
schuBoffnungen keinen Schiirfsaum. Allerdings fanden sich emissionsspektral-
analytisch im Bereich der EinschuBwunden hohe Bleikonzentrationen, zum
Teil auch schon makroskopisch erkennbare Bleieinsprengungen.

Die Ergebnisse einer Schufiserie mit einem Kleinkalibergewehr sind in Ta-
belle 1 zusammengestellt. Verwendet wurde Zimmermunition (Z-Munition;
vo =220 m/s) und ,high-speed“~-Munition (hs; vo=400m/s). Es ergab sich als
Trend, daBl der Prozentsatz untypischer Einschu8tffnungen mit zunehmender
Geschofigeschwindigkeit und Dicke des Zwischenziels zunahm. Das Material
des durchschossenen Zwischenziels lieB sich hiufig emissionsspektralanalytisch
im EinschuBbereich nachweisen,

Die Ergebnisse einer SchuBlserie zur Erzeugung untypischer EinschuBéfi-
nungen durch Reflexion der Projektile sind in Tabelle 2 zusammengestelit. Bei
dem groBeren Einfallswinkel o wurden hiufiger untypische EinschuBéffnungen
erzeugt als bei kleinem Einfallswinkel. Auch die Art des reflektierenden Mate-
rials hat offenbar Einfluf auf die Haufigkeit der Entstehung untypischer Ein-
schuBwunden; besonders hiufig fanden sich diese bei Reflexion an Stahl.

Diskussion

Die vorliegenden Beobachtungen und experimentellen Ergebnisse zeigen, daB3
nicht selten die typischen Merkmale von Einschiissen fehlen. Wir haben sogar
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Abb.7. GeschoBbeschidigung nach Durchschlagen einer Glastiir; oben im Bild: fast ebene
Fldche als Folge der Abscherung; rechts im Bild: Stirnfliche des Geschosses (Wad Cutter-
Munition)

beobachtet, daBf sich die morphologischen EinschuB- und AusschuBkriterien
umkehren kénnen. Die an der Lederjacke eines Polizeibeamten (Fall 4) beob-
achteten Beschidigungen, halbmondférmige Einreilung abgesetzt von der Ein-
schuloffnung, AufreiBung der Naht ohne Substanzdefekt, erkldren wir durch
starkes Taumeln des Geschosses um die Lingsachse als Folge der Stonutation.
StoBnutation kann nach Sellier K (1977) die Folge einer streifenden Beriithrung
eines Hindernisses sein. Die oben beschriebenen spindelférmigen Spurauf-
zeichnungen bzw. Zerreilungen von Kartonpapier sind offensichtlich durch das
Taumeln des Geschosses — schon nach Durchschlagen von sehr diinnen Hin-
dernissen — entstanden. Am Kartonpapier fanden sich u.a. die von Dixon
(19804a) beschriebenen y-férmigen EinreiBungen in SchuBrichtung. Die Stofinu-
tation als Folge des Durchschlagens schon sehr diinner Hindernisse ohne rele-
vante GeschofB3beschidigungen kann untypische Einschuéffnungen am Ziel er-
zeugen; allerdings ist nicht die Stonutation selbst, sondern das daraus resultie-
rende Taumeln des Projektils die Ursache dieser Phidnomene.

In den dargestellten Fillen 2, 3 und 5 fanden wir untypische Einschuf3off-
nungen, obgleich im Fall 3 das MantelgeschoB praktisch nicht beschédigt war.
Im Fall 1 war ein Teil des Geschosses (Abb.7) abgeschert. Diese Geschof3ver-
dnderung erklért nicht die schlitzf6rmige FinschuB36ffnung; diese ist offenbar
das Resultat einer Geschofbeschiddigung in Verbindung mit dem Taumeln des
Geschosses.
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Die von uns im Experiment immer wieder reproduzierten untypischen Ein-
schuBoffnungen nach Durchschlagen von unterschiedlich festen Zwischenzielen
sind Folge von Geschofideformationen und/oder des Taumelns des Geschosses.

Bei Verwendung von Glas als Zwischenziel (Kijewski 1974) wurden untypi-
sche EinschuBoffnungen in Textilien beobachtet. Nach Stahl et al. kann es nach
Durchschielen von Glasscheiben zu sternformigen EinschuB-Defekten kom-
men, die eine Verwechslung mit aufgesetzten Schiissen mit sich bringen sollen.
Dixon (1982) beobachtete eine VergroBerung der EinschuBoffnungen bei Glas
als Zwischenziel. Wenn das Zwischenziel dem Ziel aufliegt, sollen nach Dixon
(1980b) keine relevanten Verdnderungen der EinschuBmorphologie auftreten.

Bei Reflexion des Geschosses an Stahlplatten werden selbst Mantelge-
schosse flachgedriickt. Nach Sellier ist es tberhaupt nicht moglich, daf ein
Kleinkalibergeschof3, das unter einem Auftreffwinkel ¢ von z.B. 40° an einer
Stahlplatte abgeprallt ist, in der Haut einen runden, etwa kalibergrofien Ein-
schuf hinterldfit. Wir fanden aber auch bei Reflexion an weicheren Materialien
(z.B. Eternit) untypische Einschulverletzungen bei geringer Deformation des
Projektils, was wiederum fiir den EinfluB des Taumelns des Geschosses spricht.

Wie oben diskutiert, konnen unter bestimmten Umstinden untypische Ein-
schuBoffnungen entstehen. Wir halten es deshalb fiir erforderlich, darauf hinzu-
weisen, daf} bei der Beurteilung von Schuflverletzungen die auf den ersten Blick
so einfach erscheinende Festlegung der Schufirichtung nur unter Beriicksichti-
gung aller verfiigbaren Informationen erfolgen sollte.
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