
Z Rechtsmed (1986) 97 : 185-193 
Zeitschrift for 

Rechtsmedizin 
© Springer-Verlag 1986 

Untypische Einschu6verletzungen 
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Atypical Bullet Entry Wounds 

A Contribution Based upon Case Histories and Experimental l~indings 

Summary. In order to elucidate the contradictory findings in cases of suicide 
or homicide with firearms, firing tests were performed with various weapons 
shot at textile samples, block gelatine, animal and human skin, and pigs' 
heads. Ricochets were produced at different angles of incidence and bullets 
were shot through various materials introduced between the target and 
muzzle. The morphology and emission spectrum analyses of the entry holes 
were investigated, and the projectiles were collected and inspected. The 
morphological and chemical alterations observed at the entry holes were 
classified and discussed. 
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Zusammenfassung. Die vorliegenden Untersuchungen wurden durch wider- 
sprfichliche Befunde, die bei der Begutachtung von Mord- und Selbstmord- 
f~illen mit Schu6waffengebrauch erhoben wurden, angeregt. Zur Abkl~rung 
dieser Widersprt~che wurden Stoffproben, Gelatinebl6cke, Haut von Men- 
schen und Tieren sowie Schweinek6pfe mit verschiedenen Feuerwaffen be- 
schossen. Es wurden Abpraller bei unterschiedlichen Auftreffwinkeln er- 
zeugt und zwischen Ziel und Waffenmtindung verschiedene Materialien ge- 
bracht und durchschossen. Die Einschiisse wurden morphologisch und emis- 
sionsspektralanalytisch untersucht; die Projektile zum Teil wieder aufgefan- 
gen und ebenfalls inspiziert. Die hier erzeugten morphologischen und che- 
mischen Vergnderungen an den Einschtissen wurden klassifiziert und disku- 
tiert. 

* Herrn Prof. Dr. med. S. Berg zum 65. Geburtstag gewidmet 
** Auszugsweise vorgetragen auf dem XIII. KongreB der Internationalen Akademie ftir Ge- 
richts- und Sozialmedizin, Budapest 1985 
Sonderdruckanfragen an: H. Kampmann (Adresse siehe oben) 
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SchliisselwSrter: SchuI3 - S c h u l 3 w u n d e n  - u n t y p i s c h e  E inschu136f fnungen  

Ein wesentlicher Bestandteil der Rekonstruktion yon Schugwaffendelikten ist 
die Bestimmung der Schugrichtung. Als charakteristisches Merkmal eines Ein- 
schusses gilt u.a. der zentrale Substanzdefekt, der es im allgemeinen erlaubt, 
Einschug und Ausschug schnetl zu unterscheiden (Sellier K 1982). 

Allerdings finden sich die ffir den Einschul3 typischen Merkmale keineswegs 
in allen F~illen. 

Schon v.Hofmann-Haberda (1927) und Romanese (1931) wiesen darauf 
hin, dab spezielle Projektile und abgeprallte Geschosse untypische Einschul3- 
6ffnungen erzeugen k6nnen. Auch wir haben in unserem Obduktionsgut meh- 
rere F~ille mit g~inzlich untypischen Einschugwunden beobachtet. Wenn sich 
auch die Schul3richtung in allen F~illen unter Befiicksichtigung aller verftigbaren 
Informationen sicher bestimmen lief3, erschienen uns die gemachten Erfahrun- 
gen wichtig genug, die Mechanismen der Entstehung atypischer Einschug- 
6ffnungen experimentell abzukl~iren. 

Kasuistik 

1) ~51 /8~ )  

Ein 41j~hriger angetrunkener Arbeiter drang nachts in ein Hans ein, in dem er seine Tochter 
vermutete. Der Hausbesitzer gab an, drei Schiisse auf den Eindringling abgegeben zu haben, 
der noch am Tatort verstarb. 

Bei der Obduktion land sich ein Oberschenkelsteckschug sowie an der linken Thoraxseite 
ein typischer Einschug und, den topographischen Verh~iltnissen entsprechend, ein vermeintli- 
cher Ausschug im Lendenbereich mit schlitzf/3nniger Beschgdigtmg der Bekleidung und der 
Haut. Bei der inneren Besichtigung wurden allerdings zwei sich kreuzende Schul3kanNe und 
zwei Projektile gefunden. Durch die Folgeuntersuchungen konnten wir im Bereich der schlitz- 
f6rmigen Besch~idigung der Oberbekleidung grOgere Mengen yon Silicium, Eisen und Blei 
nachweisen. Die experimentelle Rekonstruktion des Falles ergab, dab der Schug in die Len- 
denregion zuvor eine mit Eisendraht verst~kte Glasttir durchsetzt hatte. 

2) und 3) In zwei Fgllen (0340/79; 081/85), bei denen das Projektil - zum einen ein Bleige- 
schol3 (Kaliber .38), zum anderen ein Mantelgeschog (Kaliber 9 mm Para) - zuvor die abweh- 
rend entgegengestreckte Hand durchschlagen hatte, fanden sich schlitzf6rmige EinschuBOff- 
nungen. 

4) Zwei am Tatort gestellte Einbrecher schossen mit Revolvern (Kaliber .38) zwei Polizei- 
beamte nieder, die schwer verletzt wurden, aber fiberlebten. Die an der Lederjacke (Abb. 1) 
eines Polizeibeamten zu erkennenden Besch~digungen sind durch einen Streifschug zu erkl~i- 
ren; die halbkreisf6rmige, dem Kaliber der Waffe entsprechende Einreil3ung liel3 sich experi- 
mentelI als Folge einer StoBnutation reproduzieren. Das offenbar stark taumelnde Bleige- 
schog hatte die Naht der Jacke aufgerissen, dann an einer innen liegenden Leiste der Leder- 
jacke einen fast runden Substanzdefekt erzeugt und wurde fast unbesch~idigt in der NRhe des 
6. Halswirbelk6rpers aufgefunden. 

Das starke Taumeln des Geschosses sprach nach unserer Auffassung daffir, dab das Ge- 
schol3 ein Z~vischenziel durchschlagen hatte. Nach der Tatrekonstruktion war aber das Durch- 
schtagen eines Zwischenziels nur m6glich, wenn beide Manner geschossen batten. 

5) Ein Kellner feuerte aus n~chster N~he mit einer Pistole (Kaliber 9 ram) 7mal auf seine Ver- 
lobte; drei Schfisse wurden auf die am Boden liegende junge Frau abgegeben. (0115/82) Erst 
durch Folgeuntersuchungen konnte abgeklfirt werden, dab ein Schug sowohl zu einem atypi- 
schen Einschul3-, als auch zu einem atypischen Ausschugdefekt geftthrt hatte. 
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Abb.1. Besch~idigung einer Lederjacke durch einen Streifschul3. Eindringen des Geschosses 
im Bereich der Naht, halbmondf6rmige Einreil3ung zwischen cm 26 und 27 dutch Taumeln 
des Geschosses (Stol3nutation) 

Abb. 2. Spindelf6rmige Spurabzeichnungen und Zerreil3ungen auf Kartonpapier durch Stol3- 
nutation 
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Abb. 3. Reproduktion von unty- 
pischen EinschuBwunden (Durch- 
schlagen eines Zwischenziels). 
Z = Ziel; Z Z  = Zwischenziel 
(unterschiedliche Materialien); 
D1 = Distanz Waffenm~ndung- 
Zwischenziel; D2 = Distanz 
Zwischenziel-Ziel; W = Waffe 
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Abb. 4. Reproduktion von unty- 
pischen Einschugwunden (Re- 
flexion an verschiedenen Mate- 
rialien); a = Einfallswinkel; 
/3 = Ausfallswinkel; R = reflek- 
tierendes Material 

Abb. 5. Untypische Einschug6ffnungen nach Durchschlagen eines Zwischenziels 
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Abb. 6. Untypische Einschuf36ffnung nach Reflexion des Geschosses 

Experimentelles 

Mit einem exakt justierten Kleinkalibergewehr schossen wir in minimalem Ab- 
stand tiber Zeichenkarton und brachten Lochkarten (Anzahl 1-12) unter unter- 
schiedlichem Winkel als Zwischenziel in die Schul3bahn. Die Geschosse wur- 
den weich aufgefangen und wiesen zum Teil nur minimale Besch~idigungen auf. 
Nur wenn Lochkarten in die Schul3bahn gebracht wurden, traten Spuraufzeich- 
nungen und Besch~idigungen an dem Kartonpapier auf (Abb. 2). 

K6pfe von frisch geschlachteten Schweinen, Haut- und Stoffproben sowie 
Gelatinebl6cke wurden mit verschiedenen Warren (Revolver Kaliber .38, 
Kleinkalibergewehr Kaliber 5,6mm, Pistole 08) beschossen. Bei einer Ver- 
suchsserie wurden zwischen Waffenmtindung und Ziel verschiedene Hinder- 
nisse gebracht. Zur Versuchsanordnung siehe Abb. 3. 

In einer weiteren Versuchsserie wurden atypische Einschugverletzungen 
durch Reflexion der Projektile an verschiedenen Materialien erzeugt. Zur Ver- 
suchsanordnung siehe Abb. 4. 
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Tabelle 1. Untypische Einschu6wunden nach Durchschlagen eines Zwischenziels 

n Munition Zwischenziel Ziel (Z) Mtin- Zwi- Morphologie 
dung- schen- 
Zwi- ziel- 
schen- Ziel 
ziel (O2 
(D1 (cm)) 
(cm)) 

2 Z Aluminium: 
1,5 mm 

2 hs Aluminium: 
1,5mm/3,0mm 

5 hs Kupfer 

2 Z Kupfer 

3 hs Karton-Papier: 
11ram 

2 hs Karton-Papier: 
26 mm 

3 hs Papier: 
26 mm 

1 Z Papier: 
26 mm 

3 Z ,,Eternit": 
8 mm 

1 Z ,,Eternit": 
16 mm 

2 hs ,,Eternit": 
16 mm 

2 Z Glas: 
lmm/2 mm 

2 Z Glas: 
4mm/8mm 

2 Z Holz: 
3 mm 

2 Z Holz: 
10 mm 

2 Z Holz: 
20 mm 

2 hs Holz: 
10 mm 

2 hs Holz: 
20 mm 

Schweine- 
haut 

100 10 2 × typisch 

100 10 2 × typisch 

120 10 1 x untypisch 

120 10 2 x typisch 

120 15 3 × typisch 

120 15 2 × untypisch 

100 10 2 × untypisch 

100 10 i x typisch 

100 10 3 x untypisch 
(Schlitz) 

100 10 1 × typisch 

100 10 2 × untypisch 

100 10 2 x typisch 

100 10 2 × untypisch 

100 10 2 × typisch 

100 10 2 × untypisch 
(Schlitz) 

100 10 2 × typisch 

100 10 2 x untypisch 

100 10 2 x untypisch 

Ergebnisse 

Bei drei  Schu6ser ien  (jeweils 10 Schiisse) dicht fiber exakt  just ier tes  Kar ton-  
papie r  t r a ten  n iemals  Spurau fze i chnungen  ein. W u r d e n  Hindern i s se  (Lochkar-  
t en  unterschiedl icher  Anzah l )  in die Schu6bahn  gebracht ,  so t r a ten  schon nach 
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Tabelle 2. Untypische Einschugwunden nach Reflexion des Geschosses 

191 

n Munition Ziel (Z) Ein-  Material 
falls- 
winkel 

Morphologie 

2 Z (220 m/s) 
2 Z 
2 Z 
2 Z 
2 Z 
2 Z 
2 Z 
2 Z 
2 Z 
2 Z 

Schweine- 
haut 

6 ° A l u m i n i u m  unty]3isch 
17 ° A l u m i n i u m  untypisch 
6 ° Kupfer typisch 

17 ° Kupfer typisch 
6 ° Stahl typisch 

17 ° Stahl untypisch (Schlitz) 
6 ° ,,Eternit" untypisch (Schlitz) 

17 ° ,,Eternit" typisch 
6 ° Glas untypisch 

17 ° Glas untypisch 

Durchschlagen einer Lochkarte spindelf6rmige Spuren auf (Abb. 2), die sich 
mit steigender Lochkartenzahl bis bin zu Zerreigungen verstfirkten. 

Auch beim Durchschlagen sehr dtinner Hindernisse traten in Stoffproben 
schlitzf6rmige EinschuB6ffnungen auf. Das Durchschiegen verschiedener Zwi- 
schenziele und die Reflexion der Geschosse an verschiedenen Materialien 
ftihrte zu mannigfachen Variationen der Einschu136ffnungen am Ziel. Ver/inde- 
rungen der Einschul3wtmden ghnlich wie in Abb. 5 bezeichneten wir als unty- 
pisch, traten VerSnderungen wie in Abb. 6 auf, so bezeichneten wir diese als 
untypisch, schlitzf6rmig. In der Regel fanden wir an diesen untypischen Ein- 
schug6ffnungen keinen Schtirfsaum. Allerdings fanden sich emissionsspektral- 
analytisch im Bereich der Einschugwunden hohe Bleikonzentrationen, zum 
Teil auch schon makroskopisch erkennbare Bleieinsprengungen. 

Die Ergebnisse einer Schugsefie mit einem Kleinkalibergewehr sind in Ta- 
belie 1 zusammengestellt. Verwendet wurde Zimmermunition (Z-Munition; 
v0 = 220m/s) und ,,high-speed"-Munition (hs; v0 = 400m/s). Es ergab sich als 
Trend, dab der Prozentsatz untypischer Einschu136Ifnungen mit zunehmender 
GeschoBgeschwindigkeit und Dicke des Zwischenziels zunahm. Das Material 
des durchschossenen Zwischenziels lieg sich hfiufig emissionsspektralanalytisch 
im Einschugbereich nachweisen. 

Die Ergebnisse einer Schugserie zur Erzeugung untypischer Einschug6ff- 
nungen durch Reflexion der Projektile sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Bei 
dem gr6geren Einfallswinkel a wurden hgufiger untypische Einschu136ffnungen 
erzeugt als bei kleinem Einfallswinkel. Auch die Art des reflektierenden Mate- 
rials hat offenbar Einflug auf die H~iufigkeit der Entstehung untypischer Ein- 
schul3wunden; besonders h~iufig fanden sich diese bei Reflexion an Stahl. 

Diskussion 

Die vorliegenden Beobachtungen und experimentellen Ergebnisse zeigen, dab 
nicht selten die typischen Merkmale von Einschiissen fehlen. Wir haben sogar 
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Abb.7. Geschogbesch~idigung nach Durchschlagen einer Glasttir; oben im Bild: fast ebene 
Fl~iche als Folge der Abscherung; rechts im Bild: Stirnfl~iche des Geschosses (Wad Cutter- 
Munition) 

beobachtet, dab sich die morphologischen Einschug- und Ausschugkriterien 
umkehren k6nnen. Die an der Lederjacke eines Polizeibeamten (Fall 4) beob- 
achteten Besch~idigungen, halbmondf6rmige Einreigung abgesetzt von der Ein- 
schug6ffnung, Aufreigung der Naht ohne Substanzdefekt, erklfiren wir durch 
starkes Taumeln des Geschosses um die Lfingsachse als Folge der Stognutation. 
Stognutation kann nach Sellier K (1977) die Folge einer streifenden Bertihrung 
eines Hindernisses sein. Die oben beschriebenen spindelf6rmigen Spurauf- 
zeichnungen bzw. Zerreigungen von Kartonpapier sind offensichtlich durch das 
Taumeln des Geschosses - schon nach Durchschlagen von sehr dtinnen Hin- 
dernissen - entstanden. Am Kartonpapier fanden sich u.a. die von Dixon 
(1980a) beschriebenen y-fOrmigen Einreigungen in Schugrichtung. Die Stognu- 
tation als Folge des Durchschlagens schon sehr dtinner Hindernisse ohne rele- 
vante Geschogbesch~idigungen kann untypische EinschugOffnungen am Ziel er- 
zeugen; allerdings ist nicht die Stol3nutation selbst, sondern das daraus resultie- 
rende Taumeln des Projektils die Ursache dieser Phfinomene. 

In den dargestellten F~illen 2, 3 und 5 fanden wir untypische Einschuf36ff- 
nungen, obgleich im Fall 3 das Mantelgeschog praktisch nicht besch~idigt war. 
Im Fall 1 war ein Teil des Geschosses (Abb. 7) abgeschert. Diese Geschogver- 
/~nderung erkl/irt nicht die schlitzf6rmige Einschug6ffnung; diese ist offenbar 
das Resultat einer Geschol3besch/idigung in Verbindung mit dem Taumeln des 
Geschosses. 
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Die von uns im Experiment  immer wieder reproduzierten untypischen Ein- 
schug6ffnungen nach Durchschlagen yon unterschiedlich festen Zwischenzielen 
sind Folge von Geschogdeformationen und/oder  des Taurnelns des Geschosses. 

Bei Verwendung von Glas als Zwischenziel (Kijewski 1974) v~arden untypi- 
sche Einschug6ffnungen in Textilien beobachtet .  Nach Stahl et al. kann es nach 
Durchschiegen von Glasscheiben zu sternf6rmigen Einschug-Defekten kom- 
men,  die eine Verwechslung mit aufgesetzten Schtissen mit sich bringen sollen. 
Dixon (1982) beobachtete  eine Vergr613erung der Einschuf36ffnungen bei Glas 
als Zwischenziel. Wenn das Zwischenziel dem Ziel aufliegt, sollen nach Dixon 
(1980b) keine relevanten Ver~inderungen der Einschugmorphologie auftreten. 

Bei Reflexion des Geschosses an Stahlplatten werden selbst Mantelge- 
schosse flachgedrtickt. Nach Sellier ist es tiberhaupt nicht m6glich, dab ein 
Kleinkalibergeschog, das unter  einem Auftreffwinkel a v o n  z .B.  40 ° an einer 
Stahlplatte abgeprallt ist, in der Haut  einen runden,  etwa kalibergrogen Ein- 
schug hinterl~igt. Wir fanden aber auch bei Reflexion an weicheren Materialien 
(z. B. Eternit)  untypische Einschugverletzungen bei geringer Deformation des 
Projektils, was wiederum ftir den Einflug des Taumetns des Geschosses spricht. 

Wie oben diskutiert, k6nnen unter bestimmten Umst~inden untypische Ein- 
schu136ffnungen entstehen. Wit  halten es deshalb ftir erforderlich, darauf  hinzu- 
weisen, dab bei der Beurteilung yon Schugverletzungen die auf den ersten Blick 
so einfach erscheinende Festlegung der Schugrichtung nur unter  Berticksichti- 
gung aller verftigbaren Informationen erfolgen sollte. 
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